Урок №10 з фізики у 8 класі

Каплюк Я.М.

вчитель фізики

Новоград-Волинської ЗОШ №2

Тема. Маятники. Математичний маятник. Інструктаж з БЖД. Лабораторна робота №3 Дослідження коливань маятника.
Мета уроку: познайомити учнів з видами маятників: пружним та математичним,
 досліджувати, від яких величин залежить період коли​вань математичного й пружинного маятників.
Тип уроку: комбінований

Обладнання: штатив з муфтою й кільцем, кулька на нитки, секундо​мір, вимірювальна стрічка, лінійка з міліметровими розподілами, 4 вантажі масою по 100 г, пружина.
ВИВЧЕННЯ НОВОГО МАТЕРІАЛУ
1. Математичний маятник
Розглянемо коливання вантажу, підвішеного на нитці. Якщо взяти нитку довжиною, набагато більшою від розміру вантажу, і масою нитки, набагато меншою від маси вантажу, то ми одержимо модель «математичного маятника».
Математичним маятником називається ідеалізована коли​вальна система без тертя, що складається з невагомої й нерозтяжної нитки, на якій підвішена матеріальна точка. Відводячи маятник на більшу або меншу відстань, ми можемо змінювати амплітуду його коливань.
Вимірюючи період коливань при різних амплітудах, ми дійде​мо висновку, що якщо амплітуда коливань набагато менше дов​жини нитки, то період коливань практично не залежить від їхньої амплітуди.
Вимірюючи період коливань маятника при різних масах ван​тажу, ми виявимо, що період коливань математичного маятника не залежить від маси вантажу.
Вимірюючи період коливань маятника при різних довжинах нитки, ми виявимо, що зі збільшенням довжини нитки період ко​ливань збільшується.
При збільшенні довжини нитки в 4 рази період коливань збіль​шується у 2 рази, а при збільшенні довжини нитки в 9 разів період коливань збільшується в 3 рази.
Це дозволяє припустити, що період коливань математичного маятника пропорційний кореню квадратному з довжини нитки:
4. Пружинний маятник
Друга коливальна система, яка називається пружинним маят​ником, являє собою підвішений на легкій пружині вантаж, що здій​снює коливання уздовж прямої.
Вимірюючи період коливань пружинного маятника при різних амплітудах, ми помітимо, що, так само, як і для математичного ма​ятника, період коливань практично не залежить від їхньої амплі​туди. Це головна загальна властивість пружинного й математич​ного маятників.
Вимірюючи період коливань маятника при різних масах ван​тажу, виявляємо, що чим більша маса вантажу, тим більше пері​од коливань. При збільшенні маси в 4 рази період коливань збіль​шується в 2 рази, а при збільшенні маси в 9 разів період коливань збільшується в 3 рази. Це дозволяє припустити, що період коли​вань пружинного маятника пропорційний кореню квадратному з масивантажу.
Крім того, період коливань пружинного маятника залежить також від властивостей пружини: чим вона «м'якше», тобто чим більше видовження пружини під вагою того самого вантажу, тим більше період коливань.
Питання до учнів у ході викладу нового матеріалу
1 Наведіть приклади фізичного, нитяного й пружинного маят​ників.
? Де використовують математичний маятник? Наведіть два- три приклади.
? Де використовують пружинний маятник? Наведіть два-три приклади.

РЕКОМЕНДАЦІЇ ЩОДО ПРОВЕДЕННЯ ЛАБОРАТОРНОЇ РОБОТИ
1. Установіть штатив на краю стола й закріпіть біля верхнього кінця штатива за допомогою муфти кільце. Підвісьте до нього на нитці довжиною 1 м один вантаж так, щоб він не торкався підлоги.
2. Відхиліть вантаж від положення рівноваги на 5-10 см і відпус​тіть його.
3. Виміряйте час протягом якого маятник робить 20 повних ко​ливань. Обчисліть період коливань маятника.
4. Повторіть дослід, підвісивши до нитки два й три вантажі.
5. Результати вимірів та обчислень запишіть до таблиці.
	№ досліду
	711, Г
	N
	і, с
	Т, с

	1
	100
	20
	
	

	2
	200
	20
	
	

	3
	300
	20
	
	


6. На підставі виконаних дослідів зробіть висновок про характер за​лежності періоду коливань нитяного маятника від маси вантажу.
7. Вивчіть залежність періоду коливань нитяного маятника від дов​жини нитки. Підвісьте кульку на нитці довжиною 10 см, відхи​літь на кілька сантиметрів від положення рівноваги й відпустіть.
8. Виміряйте час протягом якого маятник робить 10 повних ко​ливань. Обчисліть період коливань маятника.
9. Повторіть два рази дослід, збільшуючи довжину нитки в 4 рази й у 9 разів (тобто при довжині нитки 40 см і 90 см). Результати вимірів й обчислень запишіть у таблицю.
	№ досліду
	1, см
	N
	і, с
	Т, с

	1
	10
	10
	
	

	2
	40
	10
	
	

	3
	90
	10
	
	


10. На підставі проведених дослідів зробіть якісний висновок про характер залежності періоду коливань нитяного маятника від довжини нитки.
11. Вивчіть залежність періоду коливань пружинного маятника від маси вантажу. Підвісьте на пружині один тягарець й, від​хиливши його від положення рівноваги на кілька сантиметрів, виміряйте час, протягом якого маятник зробить 20 повних ко​ливань. Обчисліть за цими даними період коливань маятника.
12. Повторіть дослід, збільшивши масу вантажу в 2 рази й у 4 рази.
13. Результати вимірів та обчислень запишіть у таблицю.
	№ досліду
	711, Г
	N
	і, с
	Т, с

	1
	100
	20
	
	

	2
	200
	20
	
	

	3
	300
	20
	
	


14. На підставі виконаних дослідів зробіть якісний висновок про характер залежності періоду коливань пружинного маятника від маси вантажу.
15. Проаналізувавши отримані результати, зробіть висновки, що загального в коливаннях математичного й пружинного ма​ятників й у чому розходження.
ЗАКРІПЛЕННЯ ВИВЧЕНОГО МАТЕРІАЛУ
1. Поміркуй і відповідай
2. Як зміняться період і частота коливань математичного маятни​ка, якщо амплітуду коливань зменшити удвічі?
3. Як зміняться період і частота коливань математичного маятни​ка, якщо довжину нитки збільшити удвічі?
4. Як зміняться період і частота коливань пружинного маятника, якщо масу тіла, прикріпленого до пружини, зменшити?
5. Скільки разів протягом одного періоду маятник проходить по​ложення рівноваги?
2. Навчаємося розв'язувати задачі
1. Поршні двигуна автомобіля здійснюють коливання з періодом 50 мс. З якою частотою коливаються поршні?
2. Ударний вузол перфоратора здійснює коливання із частотою 2,5 Гц. З яким періодом коливається ударний механізм?
3. Після того, як гойдалку відхилили, вона перший раз пройшла по​ложення рівноваги через 1 с. Яка частота коливань гойдалки?
4. Період коливань маятника дорівнює 3 с. Через які проміжки часу він проходить положення рівноваги?
Домашнє завдання - 
